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Tiirkiye’de Sanayilesmeyle Artan Prefabrik Yapilasma ve Is

Giivenligi ile ilgili Rapor

Giris

Tirkiye’de sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte insaat sektoriinde prefabrik
yap1 kullaniminda belirgin bir artis gézlenmektedir. Prefabrike yapilar, fabrika ortaminda
iiretilen yap1 elemanlarinin santiyede hizli bir sekilde birlestirilmesiyle insa edilir. Bu yontem,
geleneksel ingaata kiyasla proje siirelerini kisaltarak ekonomik avantajlar sunar ve kaliteli
iiretim kosullar1 sayesinde standartlara uygun dayanikli yap1 elemanlari elde edilmesini saglar.
Ozellikle sanayi tesisleri, depolar ve fabrikalar gibi biiyiik aciklikli tek katli yapilar ile acil
konut ihtiyaglarinda (6rnegin afet sonrasinda) prefabrik sistemler tercih edilmektedir. Ancak
prefabrik yapilagsmanin yayginlasmasi, is sagligt ve giivenligi acisindan yeni riskleri ve

zorluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Bu raporda, Tiirkiye’de prefabrik yapilarin genel durumu ve sagladiklar faydalar ile
birlikte, yiiksekte c¢alisma riskleri, yasam hatlarn  eksiklikleri, panel ve c¢ati
montajlarindaki giivenlik aciklari, kolon-cati iligkileri ve saha uygulamalarindaki
eksikler ayrintili olarak incelenecektir. Ayrica, prefabrik yap1 sektoriinde gecerli is giivenligi
ve yap1 mevzuatlari ele alinacak; kalite kontrol siirecleri, denetim mekanizmalar ile is
saghg ve giivenligi uygulamalari degerlendirilecektir. Teknik ve akademik kaynaklar ile saha
gozlemlerine dayanan oOrnekler kullanilarak, artan prefabrik yapilagsmanin is giivenligi
iizerindeki etkileri kapsamli bicimde analiz edilecektir. Elde edilen bulgular dogrultusunda,
prefabrik yap1 sektoriinde giivenligin 1iyilestirilmesine yonelik Onerilere de Sonu¢ ve

Oneriler boliimiinde yer verilecektir.
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Prefabrik Yapilarin Genel Durumu

Prefabrik yapilar, modern insaat sektoriinde giin gegtik¢e daha fazla pay almaktadir. Tiirkiye’de
1960’larin ortalarindan itibaren kullanilmaya baslanmis olan prefabrike yapi sistemi, uzun
yillar sinirli bir kullanim alanina sahipken son birka¢ on yilda hizla gelisim gostermistir.
Teknolojinin ve sanayilesmenin ilerlemesiyle, insaat projelerinde hiz 6nemli bir gereklilik
haline gelmis ve prefabrikasyon bu hiza ulasmak i¢in baslica yontemlerden biri olarak 6ne
cikmistir. Prefabrike elemanlarin kullanimi, proje toplam maliyetlerini diislirme, insaat siiresini
kisaltma, santiyede daha az is giicii kullanma ve israfi azaltma gibi avantajlar sunmaktadir.
Ozellikle fabrikalar, depolama tesisleri ve biiyiik endiistriyel yapilar, kisa siirede kurulmalari
ve uygun maliyetleri nedeniyle prefabrik sistemlerle insa edilmektedir. Bu egilim, organize
sanayi bolgelerindeki fabrika yapilarinin biiyiik kisminin betonarme/celik prefabrik karkas

sistemlerle gerceklestirilmesine yol agmustir.

Prefabrik yap1 sektorii baglangicta yalnizca endiistriyel yapilarla sinirli kalmigken, gliniimiizde
konut sektoriinde de (6zellikle tek katli veya hafif ¢elik prefabrik evlerde) belirli bir artis
gozlenmektedir. Ancak, konut tarafinda kullanim oran1 hala gorece diisiiktiir ve prefabrikasyon
en yogun olarak sanayi yapilarinda tercih edilmektedir. Marmara Bolgesi, Tiirkiye’de prefabrik
yap1 elemanlar1 tiretim ve kullaniminin en yiliksek oldugu bolge olarak dikkat ¢ekmektedir,
bunu Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri takip etmektedir. 1984 yilinda kurulan Tiirkiye Prefabrik

Birligi gibi olusumlar, sektoriin standartlagsmasi ve tanitimi i¢in ¢aligmalar yiiriitmektedir.

Prefabrik yapilasmanin artmasinin is giivenligine ¢ift yonlii etkileri bulunmaktadir. Bir yandan,
yap1 elemanlarimin kontrollii fabrika ortaminda tiretilmesi, santiyede yapilan isler ile yiiksek
riskli faaliyetleri azaltabilir ve bdylece kaza olasihigm diisiirebilir. Ornegin, kolon ve kirislerin
fabrika tesislerinde tiretilip sahada sadece montajinin yapilmasi, yliksekte kalip ¢akma veya
beton dokme gibi geleneksel tehlikeleri ortadan kaldirabilmektedir. Diger yandan ise, prefabrik
elemanlarin tasinmasi, kaldirilmasi ve montaji asamalarinda yeni riskler ortaya ¢ikmaktadir.
Biiyiik ve agir elemanlarin vinglerle kaldirilip yerlestirilmesi, ¢alisanlarin yiiksekte bu
elemanlar1 yonlendirmesi gibi isler uygun planlama ve Onlem gerektirmektedir. Sonraki
boliimlerde bu riskler detaylandirilarak, artan prefabrik yapilagmada hangi giivenlik agiklarinin

bulundugu incelenecektir.
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Yiiksekte Calisma Riskleri

Prefabrik yapilarin montaj1 sirasinda en kritik konulardan biri yiiksekte ¢calisma gerekliligidir.
Insaat sektdriinde gergeklesen oliimlii is kazalarmin ¢ok biiyiik bir kismi1 diisme kaynaklidir;
2011-2020 yillart arasinda insaat sektoriinde meydana gelen 4.710 6liimlii kazanin yaklasik
%401 yliksekten diisme sonucunda gerceklesmistir. Bu istatistik, yiiksekte calismanin ne denli
ciddi bir risk faktorii oldugunu agike¢a ortaya koymaktadir. Prefabrik yapi montajinda ¢alisanlar,
birka¢ metre yiiksekten fabrika kolonlarinin tepesine c¢ikarak kiris baglamak veya cati
panellerini yerlestirmek zorunda kalabilirler. Calisilan yiiksekligin sadece 3-5 metre olmasi
bile, uygun onlemler alinmadigi takdirde 6liimciil sonuglara yol acabilecek diisme tehlikesi

barindirir.

Tiirkiye mevzuatina gore, is sagligi ve glivenligi baglaminda yiiksekte ¢calisma, herhangi bir
seviye farkinin bulundugu ve diisme halinde yaralanma ihtimalinin oldugu tiim isleri
kapsayacak sekilde tanimlanmistir. Yani hukuken belirli bir yilikseklik esigi olmasa da,
uygulamada oOzellikle 3 metre ve lizerindeki c¢alismalarda 6zel onlemler alinmasi gerektigi
yaygin kabul gormiistiir. Yiiksekte ¢alisma gerektiren islerde calisanlar i¢in giivenli ¢aligma
ortam1 saglanmasit yasal bir zorunluluktur. Buna ragmen, diisme tiirii kazalarin 6nlenmesi
mevzuatta dnemle vurgulanmis olsa da is kazalar1i meydana gelmeye devam etmektedir. Bu
durum, uygulamada bazi eksikler oldugunu, yonetmeliklerle dngoriilen tedbirlerin her zaman

yeterince uygulanmadigini gostermektedir.

Yiiksekten diisme riskleri prefabrik yapi1 montajinda birkac¢ farkli sekilde ortaya ¢ikabilir.
Birincisi, montaj sirasinda c¢alisan isciler ¢ogu zaman bina iskeleleri veya platformlar1 yerine
dogrudan yap1 elemanlari iizerinde ¢alismaktadir. Ornegin, dnceden dikilmis bir beton kolonun
iizerinde dengesiz bir sekilde durarak cati kirisine bulon takmaya caligsan bir is¢i biiyiik bir
diisme riski altindadir. Eger giivenlik halati (yasam hatt1) veya uygun bir ¢alisma platformu
yoksa, kiiciiciik bir dikkatsizlik dahi ciddi bir kazaya yol acabilir. Ikinci 6nemli risk, kenar
bosluklari ve agikliklar nedeniyle diismedir. Prefabrik binalarin ¢ati montaj1 sirasinda heniiz
korkuluklar veya parapetler bulunmadigindan, ¢alisanlar ¢at1 kenarindan veya olusturulmamais
duvar bosluklarindan diisebilirler. Ozellikle genis aciklikli fabrika yapilarinda, gat: seviyesinde
koruyucu yan korkuluklar olmadan hareket eden is¢ilerin her adimi tehlike arz etmektedir.
Ugiincii olarak, gegici destek ve erisim ekipmanlarinin yetersizligi sayilabilir. Bazen isciler

yiiksek noktalara ulasmak i¢in uygunsuz merdivenler, paletler veya ving¢ kancalarina asili
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platformlar kullanabilmektedir. Bu tiir glivensiz erisim yontemleri, dengenin kaybedilmesi veya

ekipmanin kirilmasi durumunda diismeye sebep olabilir.

Yiiksekte ¢alisma risklerinin etkin sekilde kontrolii i¢in isverenler ve saha sorumlulari, ¢alisma
alanin1 O6nceden degerlendirerek diisme ihtimali olan her noktaya iliskin Onlem
planlamalidir. Toplu korunma 6nlemleri (6rnegin kenar koruyucular, giivenlik aglari)
mimkiin olan her yerde uygulanmali; toplu korumanin miimkiin olmadigi durumlarda
ise kisisel koruyucu donanimlar (emniyet kemeri, baglama halat1 vb.) eksiksiz
kullanilmalidir. Bir sonraki boéliimde ele alinacak yasam hatlari, bu kisisel korunma
Onlemlerinin en kritik bilesenlerinden biridir. Ayrica, yliksekte c¢alisacak personelin ige
baglamadan once yliksekte caligabilir olduguna dair saglik raporu almasi ve 6zel egitimden
gegmesi gereklidir. Tiirkiye’de yiiriirlikte olan mevzuat uyarinca ¢ok tehlikeli sinifta
degerlendirilen prefabrik montaj islerinde, calisanlara Yiiksekte Calisma Egitimi verilmesi
zorunludur ve bu egitimlerin alindigina dair belgelerin isyerinde bulundurulmasi gerekir. Sonug
olarak, prefabrik yapt montajinda yiiksekte ¢aligma kacginilmaz olsa da dogru planlama, uygun

ekipman ve egitim ile bu riskler minimize edilebilir.
Yasam Hatlar1 Eksiklikleri

Prefabrik santiyelerinde yatay yasam hatti olarak da adlandirilan giivenlik halati sistemlerinin
eksikligi, yiiksekten diisme riskini artiran 6nemli bir faktordiir. Yasam hatlari, ¢alisanlarin
emniyet kemerlerini baglayabilecekleri siirekli bir ankraj noktasi olusturarak, genis bir ¢aligma
alam igerisinde diismelerini engellemeye yarar. Ideal bir prefabrik montaj sahasinda, ¢at1 veya
kiris seviyesinde kurulmus ¢elik halatlardan olusan yatay yasam hatlar1 bulunmali ve ¢alisanlar
her an bu hatta bagli olmalidir. Ne var ki, Tiirkiye’deki pek ¢ok insaat sahasinda yasam hatti
sistemlerinin ya hi¢ kurulmadig1 ya da eksik/standart dis1 kuruldugu goézlemlenmektedir. Bu
durum, ozellikle kiiglik 6l¢ekli miiteahhitlik islerinde maliyet ve zaman baskisiyla giivenlikten

taviz verilmesinden kaynaklanabilmektedir.

Ornegin, prefabrik bir yapmin cat1 kirisleri iizerinde ¢alisan is¢iler i¢in kurulan yatay yasam
hatti, ciddi bir diigmeyi nleyebilecek hayati bir dnlemdir. Pek ¢ok santiyede yasam hatt1 diizeni
bulunmadiginda, c¢alisanlarin emniyet kemerleri takili olsa bile sabit bir ankraj noktasi
olmadigindan etkisiz kalmaktadir. Yasam hatt1 eksikligi, oOzellikle genis aciklikli ¢ati

montajlarinda bir ¢alisanin birkag metre yiirimek zorunda kaldig1 durumlarda belirginlesir;
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uygun ankraj olmadigi i¢in is¢i kemerini bir noktaya baglamadan ¢alismaya devam edebilir ve

bu sirada bir ayaginin kaymas: telafisi imkansiz sonuglar dogurabilir.

Yasam hatt1 sistemlerinin kurulumu ve dogru kullanim, is glivenligi kiiltlirliniin 6nemli bir
gostergesidir. Mevcut yonetmeliklere gore isverenler, calisanlarin diisme riskine karsi
giivenligini  saglamak i¢in gerekli ankraj noktalarini veya yasam hatlarini  temin
etmekle yiikiimlidiir. Gilinimiizde prefabrik yapt montajinda, elemanlara montaj
asamasinda entegre edilen gerilmeli halat sistemleri kullanilmaya baslanmistir. Bu,
prefabrik kolon veya kirislerin {izerine, daha fabrikada {iretim esnasinda veya montajin hemen
basinda bir gegici yasam hatti kurulmasi anlamina gelir. Boylece montaj personeli yiiksek bir
noktaya ¢ikar ¢ikmaz kemerini takabilecegi bir hatta sahip olmaktadir. Ancak uygulamada bu
sistemlerin kurulmamasi veya yetersiz sekilde kurulmasi sik rastlanan bir eksiktir. Bazi
durumlarda, yasam hatt1 mevcut olsa bile uygun sekilde gerilmemis veya saglam bir noktaya
ankrajlanmamis olabilir. Ornegin, hatali sekilde kolonun alt kismina baglanmis bir halat,

yiiksekten diigme durumunda giivenli tutus saglayamaz.

Yasam hatlarinin eksikligini gidermek ic¢in yapilmasi gereken ilk sey, planlama asamasinda
montaj alaninin analiz edilmesidir. Montaj programi olusturulurken, her ¢alisma seviyesinde
sabit veya gecici yasam hatlarinin nasil kurulacagi belirlenmeli ve bu isler icin gerekli
malzeme/ekipman onceden hazir edilmelidir. Montaj elemanlar {izerinde yagam hatt1 ankraj
noktalar1 olusturmak icin tasarimda gerekli giiclii baglanti detaylar1 diisiiniilmelidir. Ayrica,
yasam hattin1 kullanacak personelin de bu konuda egitimli olmas1 gerekir; 6rnegin ¢ift halath
sok emici lanyard kullanimi 6nerilir ki is¢i hat lizerinde hareket ederken bir ankrajdan ayrilmak
zorunda kalmadan digerine gegebilsin. Bu ekipman, ¢alisanin bir noktadan digerine gegerken
bile siirekli en az bir baglantisinin kalmasini saglar. Son olarak, yasam hatlarmin yoklugunda
asla ¢alismalar baglatilmamali; mutlaka alternatif koruma yontemleri (6r. hareket kisitlayici
halatlar veya giivenlik aglar1) devreye alinmalidir. Bu biling hem isveren hem de calisan

diizeyinde yerlestiginde, yiiksekte ¢calisma kaynakli kazalarin 6nemli dl¢iide Oniine gegilecektir.
Panel ve Cati Montajlarindaki Giivenlik Ac¢iklari

Prefabrik yapilarin panel montaji ve ¢ati1 kaplama islemleri, hem yiiksekte ¢alisma risklerini

hem de agir malzeme hareketlerini icerdigi i¢in 6zel 6nlemler gerektirir. Bu agamalarda yapilan
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hatalar veya ihmal edilen giivenlik tedbirleri, sadece ¢alisanlar i¢in degil ayn1 zamanda yapinin
biitiinligli icin de tehlikeli durumlar olusturabilir. Panel ve ¢ati montajlarindaki gilivenlik

aciklarimi birkag baslik altinda inceleyebiliriz:

Agir Elemanlarin Kaldirilmas1 ve Tasinmasi: Prefabrik beton paneller, cat1 kirisleri veya
celik makaslar gibi biiyiik elemanlar genellikle ving yardimiyla yerine konulur. Bu kaldirma
islemleri sirasinda kullanilan halat, zincir, kanca gibi kaldirma aksesuarlarinin standartlara
uygun ve saglam olmasi hayati onemdedir. Aksi halde, kaldirilan elemanin diismesi s6z konusu
olabilir. 1 Mayis 2025 tarihinde Ankara Kahramankazan’da meydana gelen bir is kazasinda,
prefabrik beton montaj1 sirasinda kaldirma halatinin kopmasi nedeniyle 51 yasindaki bir is¢i
yaklagik 10 metre ylikseklikten diiserek hayatini kaybetmistir. Bu olay, panel montaji esnasinda
yasanabilecek en ciddi tehlikelerden birini somut bi¢imde gozler dniine sermektedir. Halat
kopmasi, muhtemelen ya halatin asir1 asinmis/hasarli olmasindan ya da kapasitesinin iizerinde
yiiklenmesinden kaynaklanmistir. Benzer kazalarin dnlenmesi i¢in ving operatorleri ve yiik
kaldirma ekipleri, her kaldirma igsleminden 6nce tiim baglanti ekipmanii (halatlar, kilitler,
sakiiller vb.) gorsel ve elle kontrol etmeli, periyodik test ve muayene raporlarinin giincel
oldugundan emin olmalidir. Ayrica, ving operatorii ile yiikii yonlendiren montaj personeli tam
bir uyum i¢inde ¢alismali; isaretci (isaret¢i is¢i) net ve dogru komutlar vermeli, gerekirse telsiz

iletisimi kullanilmalidir.

Vin¢ Operasyonu ve Calisma Alanimin Giivenligi: Panel veya kiris montajinda ving
kurulumunun dogru yapilmasi, hem elemanin giivenle yerine konulmasi hem de c¢evredeki
insanlarin korunmasi i¢in sarttir. Vinglerin kurulacagi zemin saglamlastirilmali, ayaklarinin
altina ylik dagitict plakalar konulmali ve vincin devrilme riski ortadan kaldiriimalidir.
Kaldirilan panel veya cati elemanm1 havadayken, altinda ya da yakininda kesinlikle kimse
bulunmamalidir. Bunun i¢in montaj alani etrafinda uygun bariyerler ve uyari levhalari ile bir
giivenli bolge olusturulmasi gerekir. Ne yazik ki, bir¢ok santiyede bu konuda eksikler
goriilmekte, baska igler yapan isciler veya yetkisiz kisiler tehlikeli bolgeye girebilmektedir.
Yine ving operasyonu sirasinda, vincin hareket alani i¢inde yliksek gerilim hatti, bina veya diger
yapisal engeller varsa Onceden planlama yapilarak c¢arpma/carpmama riskleri bertaraf

edilmelidir. Ornegin, bir santiyede vincin bomunun yakinindan gegen enerji nakil hattina temas
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etmesi sonucu elektrik carpmasi vakalar1 yasanabilmektedir; bu tip riskler hem planlama hem

de operator egitimi ile onlenmelidir.

Panel Montajinda Klavuzlama ve Sabitleme: Beton paneller veya prefabrik duvar
elemanlari, montaj sirasinda genellikle birka¢ baglant1 noktasindan gegici olarak tutulur ve
yerine yerlestirilir. Bu esnada is¢ilerin paneli alt kisimdan yonlendirmeleri gerekebilir. Panel
agir oldugu icin, kontrolsiiz sallanma ya da aniden donme hareketi is¢ileri ezebilir veya panelin
diismesine neden olabilir. Bu nedenle panel montajinda kilavuz ipler (yonlendirme
halatlar) kullanilmas1 zorunludur. iki veya daha fazla isci, panelin alt kdselerine baglanan
kilavuz halatlar1 tutarak panelin yavas ve kontrollii donmesini saglar. Eger kilavuz ip
kullanilmazsa, panel riizgarin etkisiyle savrulabilir ya da ani frenlemelerde kontrolden ¢ikabilir.
Ayrica panel yerine oturtuldugunda hemen kalici baglantilar yapilmayacaksa, panelin
devrilmesini 6nlemek igin gegici destekler konulmalidir. Ornegin, beton prefabrik bir perde
duvar paneli yere dik yerlestirildiginde, ankraj bulonlar1 sikilip grout (dolgu harci) ile kesin
sabitleme yapilana kadar panel yanlarina ahsap payandalar konarak veya vingle gergide

tutularak emniyete alinmalidir.

Cati Montajinda Yiiriiyiis ve Kenar Riskleri: Prefabrik ¢ati montajinda, ¢ati kaplama
panellerinin veya trapez sac levhalarin serilmesi siirecinde ¢alisanlar acikta ve yliksekte
caligirlar. Bu siiregte iki biiyiik tehlike vardir: kenardan diisme ve ¢at1 kaplama malzemesiyle
birlikte diisme. Kenardan diisme riski, eger ¢at1 kenarlarinda giivenlik ag1 veya korkuluk yoksa
stirekli mevcuttur. Catiy1 kaplayan ekip, kenara yaklastikca emniyet kemeri kullaniyor olsalar
dahi yagam hatt1 yoksa tam koruma saglanamaz (bir dnceki boliimde vurgulanan yasam hatti
burada ¢ok 6nemlidir). Diger yandan, gat1 paneli veya saci heniiz tamamen sabitlenmemisken
iizerindeki is¢inin agirhigiyla kayabilir ya da devrilebilir. Ozellikle biiyiik ebatli sandvig
paneller riizgarla ani hareket edebilir. Bu nedenle, cat1 tizerinde ¢alisma yaparken her yeni panel
uygun baglanti elemanlar1 ile hemen kismen de olsa sabitlenmeli, tiim paneller dosendikten
sonra nihai sikma ve sabitleme yapilmalidir. Cat1 1gikliklart veya bosluklar1 varsa, buralara
diismemek icin gecici kapaklar veya giivenlik aglar1 kullanilmalidir. Bazi is kazalarinda, isciler
catida polikarbonat 1sikliklarin {iizerine basarak asagi diismektedir; prefabrik yapilarin
catilarinda bu gibi kirilgan yiizeyler varsa bunlarin etrafi belirgin sekilde isaretlenmeli ve

caligsanlar uyarilmalidir.
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Ving operatorii ve montaj ekibi uyum i¢inde ¢alismali, kolon yerine yerlestirilirken kimse altina
girmemeli ve eleman gegici olarak sabitlenmeden vingten ayrilmamalidir. Panel veya kolon
montajinda yapilan her iglem, bir sonraki adimin giivenligini de etkilemektedir. Eger burada
kolon tam dik degilse veya yerine dogru oturmazsa, lizerine konacak ¢at1 kirisi de riskli bir
sekilde duracaktir. Bu nedenle montaj ekibi, her elemani yerine yerlestirdikten sonra su terazisi
vb. kullanarak dogrulugunu kontrol etmeli ve ancak emniyete alindiktan sonra bir sonraki

parcaya ge¢cmelidir.

Sonu¢ olarak, panel ve cati montajlarindaki giivenlik ag¢iklarinin giderilmesi i¢in teknik
onlemler (saglam ekipman, dogru yontemler) ile idari 6nlemlerin (egitim, denetim, planlama)

birlikte yiiriitiilmesi gerekmektedir. Her montaj faaliyeti i¢in bir is yontemi plani hazirlanmali,

bu planda hangi emniyet tedbirlerinin uygulanacagi agik¢a belirtilmelidir. Isciler, planlanan bu
tedbirlere harfiyen uymalari konusunda bilgilendirilmeli ve gézetim altinda tutulmalidir. Kiigiik
bir ihmalin bile biiylik kazalara yol agabildigi montaj islerinde, “Once giivenlik™ anlayis1 tiim

ekip tarafindan igsellestirilmelidir.
Kolon-Cat iliskileri

Prefabrike yapilarin tasarim ve montajinda kolon-cati (kolon-kiris) baglantilari 6zel bir
dikkat gerektirir. Sanayi tesisleri gibi prefabrik yapilarda ¢ogunlukla tek katl, genis agiklikli
ve kolonlarin temel ile ankastre, kirislerin ise kolonlara mesnetli oldugu sistemler
kullanilmaktadir. Bu yapilara ilk bakista yiik aktarim semasi basit goriinse de, tasiyici
sistemdeki siireksiz birlesimler (yani kolon ile kirigin monolitik olmamasi, sadece civata veya
pimle baglanmasi gibi) yapinin 6zellikle dinamik yiiklere (rlizgar, deprem) kars1 davranigini
karmasik hale getirebilir. Nitekim ge¢mis biiyiik depremlerde (6rn. 1999 Marmara Depremi)
bir¢cok prefabrik sanayi binasinin kolon-kiris baglantilarindan hasar gordiigli veya tamamen
coktiigli raporlanmistir. Bu durum, eski tasarimlarda kolon iistiine oturan kirislerin yeterli
baglanti elemanlarma sahip olmamasindan, yani kolon-gati iliskilerindeki zayifliktan
kaynaklanmistir. Deprem sirasinda baglanti noktalarindaki yetersizlikler, kirislerin kolonlardan
ayrilmasina ve c¢atinin ¢dkmesine yol agmistir. Bu aci tecriibeler sonucunda Tiirkiye’de
prefabrik yapt elemanlarinin deprem dayanimi konusunda mevzuat ve standartlar
gelistirilmistir. Ornegin, giincel Tiirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi (2018), prefabrik

yapilarin birlesim bolgelerinin hesap ve detaylandirmasina iliskin 6zel hiikiimler igermekte,
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kolon-kiris birlesimlerinin belirli bir stunekligi saglayacak sekilde tasarlanmasini zorunlu

kilmaktadir.

Kolon-gat1 iligkileri sadece yap1 kullanimi esnasinda degil, montaj asamasinda da Kritiktir.
Montaj sirasinda kolonlar dikildikten sonra kirisler yerlerine konulup baglanincaya kadar,
kolonlar gecici bir siire stabil olmayabilir. Eger kolonlar tek basina dik vaziyette birakilir ve
yeterli gecici destek yoksa, riizgar yiikli veya kii¢lik bir sarsint1 ile devrilme riski olusur. Bu
nedenle, prefabrik montajda kolon dikilir dikilmez temel ile baglantis1 hemen yapilmali (ankraj
civatalar1 sikilip uygun tork degeriyle sabitlenmeli veya beton dolgusu ile ankastre hale
getirilmeli) ve kolonlar genellikle gecici gergi halatlari ile karsilikli olarak baglanmalidir.
Omegin, uzun bir beton prefabrik kolon dikildiginde, tepesinden komsu bir kolona gelik
halatlarla baglanarak ayakta durmasi glivence altina alinir; ardindan kiris monte edilince asil
rijitlik kazanilacaktir. Montaj planlamasinda bu tiir gecici stabilizasyon adimlarinin
tanimlanmas1 gerekir. Aksi takdirde, kolon devrilmeleri ¢ok ciddi is kazalarina ve yapisal

hasarlara neden olabilir.

Kolon ile cat1 (kirig) birlesim detaylarindaki eksiklikler, montaj siirecini de olumsuz
etkileyebilir. Ornegin, tasarim veya iiretim hatas1 nedeniyle kolon-kiris birlesim plakalarinin
deliklerinin uyumsuz olmasi halinde, sahada montaj sirasinda kolon iizerinde tehlikeli islemler
(delik biiyiitme, plakay1 kesip kaynak yapma gibi) gergeklestirilmek zorunda kalmabilir. Bu
gibi durumlar hem isciler icin ek risk yaratir hem de yapinin kalitesini diistirtir. Nitekim bazi
aragtirmalar, Tirkiye’de prefabrik yapi sistemlerinin yayginlasmasi etkileyen faktorler
arasinda kolon-kiris birlesimlerindeki sorunlar ve yeterli uzmanlikta miihendis/mimar
eksikligi oldugunu ortaya koymustur. Bu birlesim sorunlari, montaj ekibinin isini zorlastirarak

hem siireyi uzatmakta hem de giivenlik agiklarina yol agmaktadir.

Kolon-gati iligkilerinde giivenligi saglamak i¢in birkag temel prensip benimsenmelidir:

e Tasarim ve Hesap Asamasi: Prefabrik kolon ve kiris birlesimleri, sadece kullanim
yiikleri altinda degil, montaj sirasindaki geg¢ici durumlar da goz Oniine alinarak
tasarlanmalidir. Ornegin, “tek parca uzun kolonlar montaj pozisyonunda iken Kiris

takilmadan kendi agirligini tastyabilecek mi, ya da iki par¢ada eklenen kolonlar i¢in ek
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yerinde gecici destek gerekli mi?” gibi sorular miihendislik hesaplarinda
cevaplanmalidir. Gerekiyorsa iiretim dncesi montaj simiilasyonlar1 yapilmali ve kritik

birlesim noktalari igin 6zel detaylar gelistirilmelidir.

« Kaliteli Uretim ve Uyum: Kolon ve kiris iizerindeki baglanti plakalari, ankraj bulon
delikleri ve baglanti elemanlar1 yiiksek hassasiyetle iiretilmelidir. Santiyede “delik
uydurma” gibi islemlere gerek kalmamasi i¢in fabrikada kalite kontrolle uygunluk
saglanmalidir. Ayrica her prefabrik eleman, yerine monte edilirken dogru pozisyonu
alabilmesi icin referans isaretleriyle (6rnegin kolonda kiris oturma kotunu gosteren bir

isaret) sevk edilmelidir.

e Gegcici ve Kalic1 Baglantilar: Montaj sirasinda kolon-kiris birlesimi yapildiktan sonra
genellikle crvata, kamali pim veya kaynak gibi yontemlerle baglanti saglanir. Bu
baglantilar yapilana dek isgiler birlesim noktasinda yakin c¢alismamali, baglanti
elemanlar1 yerlestirilip sikildiktan sonra {izerinde gezinilmelidir. Eger civatali bir
birlesim ise, her civatanin uygun torkla sikilmasi ve kontra somun veya kilitli somun ile
gevseme riskine kars1 emniyete alinmasi gerekir. Kaynakli birlesim olacaksa, kaynak
isinin ehil kisilerce ve gerekiyorsa asamali olarak yapilmasi (6rnegin kolon ve kiriste

carpilma yaratmayacak sekilde) dnemlidir.

Son olarak, kolon-cat1 birlesimleri tamamlandiktan sonra da diizenli denetim ve bakim ihmal
edilmemelidir. Prefabrik sanayi yapilar1 kullanima agildiktan yillar sonra bile birlesim noktalar:
kontrol edilmelidir; 6rnegin civatalarda gevseme, korozyon veya kaynaklarda ¢atlak olusumu
var m1 diye periyodik olarak incelenmelidir. Bu yapilmadiginda, zaman i¢inde birlesim
kapasitesinin diismesi olasidir ve bir sarsintida beklenmedik sekilde birlesim noktasindan
gdeme yasanabilir. Iste tiim bu nedenlerle, kolon ve ¢at1 elemanlarmin iliskisi hem tasarim, hem
montaj hem de Kkullanim siirecinde siirekli dikkat ve uzmanlik gerektiren bir konudur.
Tiirkiye’de yiiriirlikteki mevzuat ve standartlar bu konuyu kapsasa da (6rnegin Deprem
Yonetmeligi’nin ilgili hiikiimleri), saha wuygulamasinda bu detaylarin dogru hayata

gecirilmesi esastir.
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Saha Uygulamalarindaki Eksikler

Prefabrik yap1 projelerinde, kagit tizerindeki plan ve hesaplar ne kadar iyi olursa olsun, saha
uygulamasi asamasindaki hatalar is giivenligi agisindan biiyiik riskler dogurabilir. Ne yazik ki,
Tirkiye’deki  santiye pratiklerinde zaman zaman ciddi uygulama eksikleriyle
karsilasilmaktadir. Bu cksikleri, planlama ve organizasyon, is giivenligi

kiiltiirii ve denetim boyutlarinda ele alabiliriz.

Planlama ve Organizasyon Eksikleri: Bazi santiyelerde, montaj sirasindaki gorev dagilimi
ve is programi yeterince net degildir. Ornegin, hangi elemanin ne zaman monte edilecegi, bu is
icin hangi ekipmanin kullanilacagi ve hangi gilivenlik dnlemlerinin alinacagi énceden detayli
planlanmamuis olabilir. Boyle durumlarda, sahada kararlar aceleyle ve o anki duruma gore verilir
ki bu da diizensizlige yol agar. Ayrica, farkh ekiplerin es zamanh c¢alismasi cakismalar
yaratabilir; 6rnegin bir bolgede panel montaji1 yapilirken hemen altinda baska iscilerin elektrik
tesisatt dosemesi gibi tehlikeli kesismeler goriilebilir. Bunlar aslinda yapi islerinde isverenler
arasi1 koordinasyon eksikligini gostermektedir. Oysa Yapi Islerinde is Saghg ve Giivenligi
Yonetmeligi, birden fazla yiiklenicinin calistig1 santiyelerde saglik ve giivenlik koordinatorii
atanmasin1 sart kosar ve islerin planlanmasinda koordinasyonun saglanmasini ister.

Uygulamada bu koordinasyon kagit tistiinde kalmakta veya etkili sekilde yiirtitilmemektedir.

Is Giivenligi Kiiltiirii ve Egitim Eksikleri: Tiirkiye’de pek ¢ok sektorde oldugu gibi insaat ve
prefabrik yap1 sektoriinde de is gilivenligi konusunda farkindalik istenen diizeyde degildir.
Isverenlerin bir kismi is saghig1 ve giivenligi igin yapilan harcamalar1 gereksiz maliyet olarak
gérmekte, ¢alisanlar ise cogu zaman ISG ile ilgili yeterli egitim ve bilince sahip olmamaktadur.
Bu durum sahada tehlikeli davranislarin siireklilik kazanmasima neden olmaktadir. Ornegin,
baz1 calisanlar emniyet kemeri takmay1 “isi yavaslatan rahatsiz edici bir zorunluluk” olarak
degerlendirebilmekte, bu nedenle kisa mesafe calisma veya ‘“nasilsa bir sey olmaz”
diisiincesiyle kemersiz ¢alisabilmektedir. Yine baret, gozliik, eldiven gibi kisisel koruyucularin
kullaniminda ihmaller yaygindir. Ozellikle sicak hava veya isin zorlugu gibi bahanelerle
caligsanlarin koruyucu ekipmanlarini ¢ikardiklar1 goézlemlenir. Bu tiir davraniglarin temelinde
egitim ve biling eksikligi yatmaktadir. Oysa ki mevzuat geregi isverenler, ¢alisanlarina diizenli

araliklarla 15 sagligi ve giivenligi egitimi vermeli ve bu egitimlerin etkinligini saglamalidir.
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Prefabrik montaj is¢ileri 6zelinde, “yiiksekte giivenli ¢alisma”, “is ekipmanlarinin giivenli

kullanim1” gibi konularda pratik uygulamali egitimlerin yapilmasi ¢ok faydali olacaktir.

Malzeme ve EKipman Kullanimindaki Eksikler: Saha uygulamalarinda karsilasilan bir diger
sorun, kullanilan ekipman ve malzemelerin usuliine uygun olmamasidir. Ornegin, kaldirma
ekipmanlarinin periyodik kontrol siirelerinin gegirilmesi, asir1 yipranmis halat ve zincirlerin
degistirilmemesi gibi ihmaller goriilmektedir. Yine iskele, platform gibi gecici yapilarin
standart dis1 kurulmasi (eksik baglant1 elemanlariyla cakilmasi, yeterince saglamlagtirilmamasi)
sik rastlanan bir eksiktir. Bazi santiyelerde kalip iskelesi veya platform yerine forklift kepcesi
tizerinde is¢i kaldirma gibi improvised ve tehlikeli yontemlere bagvuruldugu bile
bilinmektedir. Bu tip uygunsuz ekipman kullanimi, is kazalarinin baslica nedenlerindendir.
Oysa yonetmelikler agik¢a, isverenin c¢alisma yontemlerinde ilgili teknik mevzuata ve
ulusal/uluslararasi standartlara uygun ekipman kullanmasim sart kosar. Uygulamada bu

hilkkme uymamak hem yasal yaptirimlara hem de can kayiplarina yol agabilecek biiyiikliikte bir

ihlaldir.

Denetim ve Ikaz Eksikleri: Santiyede siirekli bir is giivenligi denetimi olmamasi, hatali
uygulamalarim diizeltilmeden devam etmesine neden olur. Ozellikle kiigiik 6lgekli projelerde,
tam zamanl bir is giivenligi uzmani bulundurulmadiginda veya gorevini etkin yapmadiginda,
sahada tehlikeli durumlar kimsenin dikkatini gekmeden siirebilir. Ornegin, yiiksek bir noktada
korumasiz g¢alisan bir is¢iyi aninda uyaracak ve durumu diizelttirecek bir yetkili olmadigi
takdirde, calisan kendi inisiyatifiyle dogru olan1 yapmayabilir. Is giivenligi uzmanlar1 ve isyeri
hekimleri, 6331 sayili Kanun kapsaminda her tehlike siifindaki igyerinde belirli siirelerle
bulundurulmak zorundadir; prefabrik montaj gibi “cok tehlikeli” simftaki islerde A siifi
bir is giivenligi uzmaninin sahada bulunmasi yasal bir zorunluluktur. Uygulamada bazi
isverenlerin uzmani sadece kagit tizerinde bulundurup fiilen sahada aktif hale getirmedigi veya
uyarilarin1 dikkate almadigr durumlar olabilmektedir. Bu, ciddi bir uygulama eksikligi olup

kazalara davetiye ¢ikarmaktadir.
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Ozetle, saha uygulamalarindaki eksikler, ¢ogu zaman insan hatas1 veya ihmalden kaynaklanan,
ancak sonuglart ¢cok agir olabilecek durumlardir. Bu eksikleri gidermek igin sirket kiiltiirii
olarak is gilivenligine Oncelik verilmesi, “Once is giivenligi” anlayisinin her kademede
benimsenmesi gerekir. Yonetimden isgilere kadar herkesin santiyede tehlikeli bir durum
gordiiglinde miidahale edebildigi, proaktif bir giivenlik yaklagimi olusturulmalidir. Her giin ise
baglamadan Once kisa “toolbox” toplantilariile o gilinkii islerde nelere dikkat edilecegi
vurgulanmali, ¢aliganlar riskler konusunda siirekli tetikte tutulmalidir. Ayrica, ¢alisanlarin ise
katilimi da saglanmali; 6rnegin iscilerden pratikte gordiikleri sorunlar hakkinda geri bildirim
almarak coziimler iiretilmelidir. Biitiin bunlar, prefabrik yapilasmanin giivenli bir sekilde

strdiiriilmesi ve tlilkemizdeki is kazas istatistiklerinin iyilestirilmesi i¢in sarttir.
Ilgili is Giivenligi ve Yap1 Mevzuatlari

Tiirkiye’de prefabrik yapilasmay1 ve santiyelerdeki is giivenligini ilgilendiren ¢ok sayida
mevzuat diizenlemesi bulunmaktadir. Bu diizenlemeler temelde iki ana grupta
toplanabilir: (1) Is saglig1 ve giivenligi mevzuati ve (2) yap1 ve insaat faaliyetlerini diizenleyen

imar/deprem mevzuati. Asagida, konuyla en ilgili yasa ve yonetmelikler 6zetlenmistir:

e 6331 Sayih Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu (2012): Tiim isyerlerinde isverenin
calisanlarin sagligin1 ve giivenligini korumak icin gerekli 6nlemleri almasini emreden
temel kanundur. Bu kanun, risk degerlendirmesi yapilmasi, ¢alisanlara egitim verilmesi,
15 glivenligi uzmam ve isyeri hekimi goérevlendirilmesi gibi yiikiimliiliikkler getirir.

Prefabrik vap: santiveleri de bu kanun kapsamindadir ve tehlike sinifi “cok tehlikeli”

oldugundan, isverenin yiikiimliiliikleri daha da artar (6rnegin, is glivenligi uzman ve

hekim bulundurma siireleri daha uzundur). Kanuna gore ¢alisanlar da kendi saglik ve

giivenliklerine dikkat etmekle ve verilen talimatlara uymakla ytikiimliidiir.

« Yapiislerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi (5 Ekim 2013, RG 28786): Insaat
ve yapi islerinde alinacak asgari is glivenligi dnlemlerini detaylandiran yonetmeliktir.
Avrupa Birligi’nin ilgili direktifine uyumlu olarak hazirlanmistir. Bu yonetmelik, yap1
islerinde hazirhik ve uygulama asamalarinda bir ISG koordinatérii atanmasini, biiyiik
Olcekli insaat projeleri i¢in Saghk ve Giivenlik Plani hazirlanmasini zorunlu kilar.
Ayrica Ek-1 ve EK-2’sinde riskli isler listesi bulunur. Ozellikle Ek-2’de “Ozel Tehlike
Olusturan Isler” arasinda “agir prefabrike elemanlarin montaj ve sokiim isleri” agikca
belirtilmistir. Bu madde, prefabrik montaj islerini 6zel risk grubunda degerlendirmekte

ve bu islere baslamadan 6nce Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’na bildirim
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yapilmasini da sart kogsmaktadir (proje bildirimi geregi). Yonetmelik ayrica, santiyede
kullanilacak makine ve ekipmanin ulusal/uluslararast standartlara uygun olmasi
gerektigini, ¢aligma alanlarinin diizeni, iskelelerin kurulumu, elektrik tesisati giivenligi,
kazi islerinde almacak Onlemler gibi pek c¢ok konuyu kapsamaktadir. Ornegin,
yiiksekten diismeye karst uygun korkuluklarin yapilmasi, acil ¢ikis yollarinin

belirlenmesi gibi hususlar bu yonetmelikte tanimlanmistir.

o Is Ekipmanlarinin Kullamminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligi (25
Nisan 2013, RG 28628): Vingler, forkliftler, kaldirma halatlari, basin¢li kaplar,
elektrikli el aletleri gibi tiim is ekipmanlarinin giivenli kullanimi ve periyodik
kontrollerini diizenleyen yonetmeliktir. Prefabrik yapi montajinda yogun kullanilan
kule ving, mobil ving, platform, harness (emniyet kemerleri) gibi ekipmanlarin bu
yonetmelik uyarinca belirli araliklarla muayene edilmesi zorunludur. Ornegin, kaldirma
ve iletme ekipmanlar (vingler, caraskallar vb.) i¢in ii¢ veya alt1 ayda bir periyodik
kontrol zorunlulugu bulunmaktadir. Bu yonetmelik uyarinca prefabrik montaj
sahalarinda kullanilan vinglerin, kaldirma aparatlarinin, iskelelerin vb. belirlenen

araliklarda yetkili kisilerce muayene edilip giivensiz olanlarin kullanilmamasi gerekir.

e Yapi Denetimi Hakkinda Kanun (4708) ve llgili Mevzuat: 2001 yilinda cikarilan
4708 sayili Kanun, Tirkiye’de insa edilecek belli biiyiikliikteki yapilar i¢in yap:
denetim firmalar: tarafindan denetlenme zorunlulugu getirmistir. Prefabrik sanayi
yapilari da genellikle bu kapsamda oldugundan, projelerin fenni uygunluk denetimi ve
ingaat siirecinin gdzetimi, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’ndan lisansh
yap1 denetim kuruluslarinca yapilir. Bu kuruluslar, projenin ilgili imar plani, deprem
yonetmeligi ve Tiirk Standartlari’na uygun hazirlanip hazirlanmadigin inceler; santiye
asamasinda da temel, kolon, kiris montajlar1 gibi kritik asamalarda kontroller
gerceklestirir. Ornegin, prefabrik kolonlarin ankraj detaylarinin projeye uygunlugunu,
beton kalitesini, kullanilan betonarme elemanlarin iretici sertifikalarin1 denetlemek
yap1 denetim firmasinin sorumluluklari arasindadir. Yap1 Denetimi sistemi, insaatlarda
malzeme ve is¢ilik kalitesini artirmay1 hedeflese de uygulamada bazi sorunlar (6rnegin
denetim firmalarinin ¢ok fazla projeyi ayn anda iistlenmesi, her santiyeye yeterince

zaman ayiramamasi) yasandigi bilinmektedir.

o Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2018): Ulkemizde insa edilen tiim yapilarin
deprem etkilerine kars1 tasarim esaslarini belirleyen bu kapsamli yonetmelik, prefabrik

yapilar1 da icermektedir. Prefabrik betonarme yap1 elemanlariin birlesim bdlgelerinin
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tasarimi, depremde ¢o6ziilmeyecek bicimde detaylandirilmasi sart kosulmaktadir.
Ozellikle yonetmeligin “On Uretimli Yapilar” ile ilgili maddelerinde, kolon-kiris ek
detaylarinin minimum donati kosullari, bulon ve plaka baglantilarinin hesap esaslari
belirtilmistir. Prefabrik yapilar i¢in siineklik diizeyi  yiiksek tasarim  prensipleri
uygulanmasi1 zorunlu tutulmus; o6rnegin, kolon-kiris birlesimlerinde en az bir tiir
moment aktarma kapasitesi veya diisey tastyici elemanlarin devrilmesini 6nleyici 6zel
tedbirler (kilit mekanizmalari, baglanti pimleri vb.) dnerilmistir. Bu yonetmelige uyum,

yeni yapilacak prefabrik sanayi tesislerinin deprem performansi i¢in kritik onemdedir.

« Tiirk Standartlar1 ve CE Isaretlemesi: Prefabrike yap: elemanlarimin iiretimi ve
montajina dair ¢esitli Tlirk Standartlart mevcut olup, tireticiler bu standartlara uymakla
yiikiimliidiir. Ornegin, TS EN 13369 genel prefabrik betonarme eleman kurallarmi
belirlerken, kolonlar, kirisler veya beton paneller icin spesifik standartlar

bulunmaktadir. Celik prefabrik yapilar i¢inse TS EN 1090 standardi geregi lireticilerin

fabrikasyon yeterlilikleri (CE belgesi) olmas1 gereklidir. Yap1 Malzemeleri Y 6netmeligi
(305/2011/AB) kapsaminda, tasiyict prefabrik elemanlar uygunluk degerlendirmesine
tabi olup, piyasaya arz edilirken CE veya uygunluk isareti ile birlikte performans beyan
sunulmalidir. Bu mevzuat diizenlemeleri, kullanilan prefabrik elemanlarin belirli bir

kalite ve giivenlik seviyesinin altinda olmamasini teminat altina alir.

Yukarida 6zetlenen mevzuatlar disinda, prefabrik yapilasma ile iliskili Imar Kanunu, is
Kanunu gibi diger kanunlar ve bunlarin ilgili yonetmelikleri de dolayli sekilde siireci etkiler.
Ornegin, agir ve tehlikeli islerde galisacaklarin almasi gereken saglik raporlarmin usul ve
esaslar1, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin teblig ve yonetmeliklerinde yer almaktadir;
prefabrik montaj is¢ileri de bu kapsamda “agir ve tehlikeli islerde calisabilir” raporu almak
durumundadir. Sonug¢ olarak, Tirkiye’de prefabrik yapi sektoriinde gerek yapi giivenligi
gerekse 1s¢i sagligl agisindan oldukg¢a kapsamli bir mevzuat ¢ercevesi mevcuttur. Esas sorun,
bu kurallarin sahada tam anlamiyla uygulanmasi ve denetlenmesindedir ki bu konu raporun

ilerleyen boliimlerinde degerlendirilmistir.
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Kalite Kontrol Siirecleri

Kalite kontrol, prefabrik yapilarin hem {iiretiminde hem de montajinda giivenli ve saglam

sonuglar elde etmek i¢in vazgeg¢ilmez bir unsurdur. Bu siireg, tasarim agamasindan baglayarak,

elemanlarin fabrikada iiretimi, santiyeye taginmasi, montaji ve bitmis yapinin kabuliine kadar

pek cok adimi kapsar:

Tasarim ve Proje Kalite Kontrolii: Bir prefabrik yapimin giivenligi, 6ncelikle
miihendislik tasariminin dogruluguna baghdir. Bu nedenle, projelerin hazirlanmasi
sirasinda ikinci bir mithendislik kontrolii (peer review) yapilmasi iyi bir uygulamadir.
Ozellikle kolon-kiris birlesimleri gibi kritik detaylar, deneyimli miihendisler tarafindan
kontrol edilmeli, hesap raporlart ve ¢izimler standartlara uygunluk agisindan gézden
gecirilmelidir. Gerekirse prefabrik eleman iireticisi firmalarin tasarimcilar ile proje
miiellifleri koordinasyon toplantilar1 yaparak olasi imalat ve montaj giigliikleri dnceden
degerlendirilmelidir. Nitekim bazi ¢aligmalarda, iiretici firmalarin tasarim asamasina

dahil olmamasinin {iretim ve montaj siirecini olumsuz etkiledigi belirtilmistir.

Uretim Asamasinda Kalite Kontrol: Prefabrik elemanlarin fabrika iiretimi, santiyede
dokiilen betona gore daha kontrollii bir ortam sunar, ancak kendi i¢inde siki bir kalite
denetimi gerektirir. Uretim yapan tesisler, hammadde kalitesini (¢imento, agrega, celik),
karisim dzelliklerini ve kalip siireglerini standartlastirmalidir. Ornegin, dokiilen her
beton parti i¢in kiip numuneler alinarak laboratuvar ortaminda basing dayanimai testleri
yapilmali, sonuglar ilgili standart (6rn. TS EN 206) limitlerini saglamalidir. Celik
donatilarin nerviir Ozellikleri, c¢cekme dayanimlar1 uygun test sertifikalari ile
dogrulanmalidir. Kaliba yerlestirilen ankraj plakalari, gomiili elemanlar, boru
bosluklari gibi detaylar her iiretim oncesi kalip kontroliiyle teyit edilmelidir. Uretim
asamasinda firmalar ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi gibi sistemler kullanarak, her
islemi kayit altina almali ve izlenebilirligi saglamalidir. Ozellikle prefabrik elemanlarin
boyut toleranslar1 kritik oldugu i¢in, her eleman kaliptan ¢iktiktan sonra Ol¢lim
aletleriyle kontrol edilmeli, proje toleranslar1 disinda sapma varsa eleman kabul

edilmemelidir.

Tasima ve Santiye Depolamasi: Fabrikada iiretilen elemanlarin santiyeye nakliyesi
sirasinda hasar gérmemesi i¢in kalite kontrol prosediirleri bulunmalidir. Elemanlarin
kaldirma noktalar1 isaretlenmeli, uygun kaldirma aparatlar1 (kayis, kelepce vb.)

kullanilmahdir. Nakliye araglarina yiikleme plani yapilmali; 6rnegin paneller dik
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konumda 6zel kafeslerde tasimmali, kiris ve kolonlar desteklenerek sabitlenmelidir.
Santiyede bosaltma sonrasi elemanlar diiz zemine ve dogru istif kurallarina gore
depolanmalidir. Ornegin, kolonlar zeminde yatay depolanacaksa alttaki destek noktalar
proje notlarinda belirtildigi sekilde olmali, aksi takdirde eleman kendi agirligiyla
catlayabilir. Bu tagima ve stoklama adimlariin her biri, sorumlu personel tarafindan
kontrol edilmeli, herhangi bir hasar tespit edilirse kayit altina alinip ilgili eleman

montajdan once tamir edilmelidir.

o Montaj Kalite Kontrolii: Santiyede montaj sirasinda anlik kontroller yapmak, hatali
imalat veya yerlestirmelerin Oniine gecer. Montaj ekibi, her eleman yerlestirildikten
sonra kontrol listesine gore dl¢iim yapmalidir. Ornegin, dikilen kolonun diiseyligi nivo
veya sakul ile kontrol edilmeli, temel iizerindeki ankraj bulonlarinin dogru sikildig: ve
somunlarin kilitlendigi dogrulanmalidir. Kirisler yerine kondugunda, iki kolon
arasindaki acikligin proje degerine uygun olup olmadig: 6l¢iilmeli, oturma mesafeleri
(mesnet pay1) yeterli mi bakilmalidir. Civatali birlesimlerde tiim civatalar takilip sikild
mi1, kaynakli birlesimlerde kaynagin goriinlirde hatast var mi gibi hususlar
atlanmamalidir. Montaj kalitesinin siirekliligi i¢in, firma i¢i montaj talimatlar1 ve
formlar: kullanilabilir. Nitekim bazi1 prefabrik firmalari, her proje i¢in bir montaj
planlamasi ve kontrol listesi hazirlamakta; 6rnegin “maddesi j: Diisey elemanlarin temel
aplikasyon kontrolleri yapildi, k: Kolonlarin betonlama/bulonlama ile sabitlendigi
kontrol edildi, 1: Yatay elemanlarin yerlesim toleranslari uygun, m: Birlesim noktalari
proje detayina gore yapildi” seklinde maddeler barindiran formlar kullanmaktadir. Bu
tip sistematik kontroller, montaj bitiminde yapiin projeye uygun ve giivenli sekilde

tamamlandiginin giivencesini verir.

« Son Kontrol ve Kabul: Tiim montaj isleri bittikten sonra, yapinin genel bir kontrolii
yapilarak eksikler giderilmelidir. Yap1 denetim miihendisleri ve proje miihendisleri son
kontrolde 6zellikle tastyic sistem elemanlarina odaklanir. Prefabrik yapida bu, kolon-
kirig baglanti noktalarinin gézle muayenesi, gerekiyorsa tork anahtart ile rastgele civata
sikilik kontrolii, kaynakli noktalarin ultrasonik muayenesi gibi yontemleri igerebilir.
Ayrica yapida dikeylik, sehim (¢at1 kirislerinde), genel geometrik kontrol yapilir; kap1
pencere bosluklar1 veya ving yollar1 gibi 6zel elemanlar varsa 6l¢iimlerle dogrulanir.
Biitiin bu kontroller sonucunda ortaya ¢ikan eksiklik listesi (pung listesi) montaj

ekibince diizeltilir. Kalite kontrol silirecinin son adimi olarak, yapinin projeye uygun ve
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giivenli sekilde tamamlandigi, yapr denetim ve igveren temsilcilerinin de katilimiyla

tutanak altina alinarak kayit altina geger.

Ozetle, kalite kontrol siiregleri prefabrik yapilasmada hem yap1 emniyeti hem de calisan
giivenligi i¢in hayati 6neme sahiptir. Kalite kontroliin zayif oldugu projelerde, malzeme hatalar
veya montaj kusurlar1 gézden kagabilir ve bunlar ileride beklenmedik kazalara veya yapi
hasarlarina yol agabilir. Bu nedenle prefabrikasyon sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin, isin
her agsamasina yayilmis etkin bir kalite kontrol sistemi kurmalar1 ve bunu siirekli iyilestirmeleri

gerekmektedir.
Denetim Mekanizmalari

Tirkiye’de is sagligt ve giivenligi ile yap1 giivenligine iliskin olusturulan denetim
mekanizmalari, yasal ¢er¢evede tanimlanmis olsa da uygulamadaki etkinlikleri degiskenlik
gosterebilmektedir. Denetim mekanizmalarmi iki baslik altinda ele alabiliriz: Is giivenligi

denetimleri ve yapi giivenligi denetimleri.

Is Giivenligi Denetimleri (Calisma Bakanhg ve Is Miifettisleri): Calisma ve Sosyal
Gilivenlik Bakanligi’na baglh is miifettisleri, isyerlerinin is sagligi ve giivenligi mevzuatina
uygun ¢alisip ¢calismadigini denetlemekle gorevlidir. Prefabrik santiyeler, “cok tehlikeli” sinifta
oldugundan genellikle oncelikli denetim alanlar1 arasindadir. Bakanlik, belirli donemlerde
ingaat sektorline yonelik teftis programlari uygular; bu kapsamda santiyelerde koruyucu
ekipman kullanimu, iskele ve platform giivenligi, elektrik tesisati, ving ve makinelerin periyodik
bakim kayitlar1 gibi konular kontrol edilir. Bir denetim sirasinda mevzuata aykir1 ciddi bir
durum tespit edilirse is miifettisi, 6331 sayili Kanun’un ona verdigi yetkiyle isin durdurulmasini
bile talep edebilir. Uygulamada, biiyiik 6l¢ekli projeler genellikle daha sik denetlenirken, kiiciik
santiyelere daha seyrek ugranabilmektedir. Bu da denetimin kapsayiciligi agisindan bir bosluk
yaratabilir. Is giivenligi denetimlerinin etkin olmas1 i¢in, is miifettisi sayisinin artirilmas,
denetim sikliginin yiikseltilmesi ve cezai yaptirimlarin caydirici diizeyde tutulmasi énemlidir.
Ayrica, tespit edilen eksikliklerin giderilmesi i¢in verilen siire sonunda takip denetimleri
yapilmast gerekir. Denetim mekanizmasinin bir pargasit olarak, SGK (Sosyal Giivenlik
Kurumu) istatistikleri de takip edilir; yiiksek kaza orani ¢ikan igyerleri veya sektorlere Bakanlik
ozel projelerle egilebilir. Ornegin, insaat sektdriinde artan Sliimlii kazalar sonras1 “Insaatlarda
Is Saghg ve Giivenligi Seferberligi” gibi kampanyalar diizenlenmis, yiiksekte galigmaya

yonelik rehberler yayimlanmstir.
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Isyeri Ici Denetimler (OSGB’ler ve ISG Profesyonelleri): Is giivenligi uzmanlari ve isyeri
hekimleri, isyerlerinin i¢ denetim mekanizmasinin temelini olusturur. Prefabrik santiyelerde
gorev yapan bir is giivenligi uzmani, giinliik olarak sahay1 gezip uygunsuzluklari tespit eden,
igverene raporlayan ve diizeltici Oneriler sunan kisidir. Kanunen isveren, bu profesyonellerin
tavsiyelerine uymak zorundadir. Fakat pratikte bazen uzmanlar 6nerilerini tam kabul ettirmekte
zorlanabilir; 6rnegin is programini aksatacagi endisesiyle bir tehlikeli calismanin durdurulmasi
yonetimce istenmeyebilir. Bu gibi durumlarda uzmanlarin yetkileri smirl kalmaktadir. Isyeri
hekimleri ise 6zellikle agir islerde ¢alisanlarin diizenli saglik kontrollerini yaparak (6r. yliksekte
calisanlarin periyodik akciger-kalp muayeneleri), saglik acisindan riskleri denetlerler.
OSGB’ler (Ortak Saglik Giivenlik Birimi) araciligiyla hizmet alan isyerlerinde, bu birimler
belirli periyotlarla risk degerlendirmesi giincellemesi, acil durum tatbikati gibi konularda da

denetim ve rehberlik yapar.

Yap Giivenligi Denetimleri (Yap1 Denetim Kuruluslari): Onceki béliimde bahsedilen 4708
sayil1 Kanun kapsamindaki yap1 denetimi, insaatin basindan sonuna kadar stirer. Yap1 denetim
miihendisleri, dnemli montaj adimlarinda santiyeye gelerek isleri kontrol eder. Ornegin, tiim
kolonlar dikilip ¢at1 kiriglerinin montajina baglanmadan 6nce bir ara kontrol yaparak, kolonlarin
projeye gore dogru konumlandigini, beton dayanimlarinin raporlarla dogrulandigini ve
elemanlarin hasarsiz oldugunu teyit edebilirler. Ardindan ¢at1 tamamlandiginda son bir tagiyict
sistem kontrolii gergeklestirirler. Yap1 denetim sirketleri her ne kadar projelerin giivenligini
saglamakla yiikiimli olsa da, zaman zaman kagit ilizerinde kalmis denetimler yasandigi
yoniinde elestiriler vardir. Ozellikle ¢ok sayida projeyi denetleyen bir miihendisin, her
santiyeye yeterli vakti aywramamasi riski bulunur. Bu mekanizmanin iyilesmesi igin yapi
denetim siireclerinin dijital takibi, denetcilerin sorumluluklarmin artirilmasi gibi adimlar
atilmaktadir. Yeni diizenlemelerle, yap1 denetim firmalarinin performanslariin bakanlikca

izlenmesi ve diislik performanslilara yaptirim uygulanmasi hedeflenmektedir.

Sivil Toplum ve Meslek Orgiitlerinin Rolii: Is giivenligi ve yap1 kalitesi konusunda
sendikalar, meslek odalari (6r. Insaat Miihendisleri Odas1) ve isci rgiitleri de dolayli denetim
mekanizmast islevi goriir. Ornegin, TMMOB Ingaat Miihendisleri Odasi, ingaat kazalari ile

ilgili raporlar yayimlayarak kamuoyu olusturmakta, gerekli goériilen durumlarda yetkilileri

Ahmet Tosun



www.realahmettosun.com

goreve davet etmektedir. Benzer sekilde is¢i sendikalari, sektorel is giivenligi sorunlarini
giindeme tasiyarak iyilestirme talep edebilir. Bu tiir baski unsurlari, kamusal denetimin ve

igveren duyarlilifinin artmasina katki saglar.

Sonug olarak, Tiirkiye’de prefabrik yapilasma alaninda teorik olarak kapsamli denetim
mekanizmalar1 bulunmakla birlikte, bunlarin sahadaki etkinligi siireklilik arz etmeyebilir.
Gilivenli bir ¢aligma ortami icin yasal denetimlerin yani sira, 6z denetim kiiltiiriiniin de
gelismesi gerekir. Yani, igverenlerin yasal zorunluluk olmasa bile kendi inisiyatifleriyle diizenli
giivenlik denetimleri yaptirmalari, ticlincli goz degerlendirmeler almalar1 olumlu olacaktir.
Projelerde bagimsiz giivenlik denetimleri (6rnegin biiyiik sirketlerin i giivenligi danismanlari
aracilifiyla yaptigi denetimler) yayginlastirilabilir. Denetim mekanizmasi ne kadar c¢ok
katmanli ve proaktif olursa, prefabrik santiyelerdeki hatalarin erken tespiti ve giderilmesi o

kadar mimkiin olacaktir.
Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalar

Prefabrik yap1 sektoriinde basaril is glivenligi performansi, yalnizca mevzuata uyumla degil,
etkin Is Sagh@ ve Giivenligi (ISG) uygulamalari ile miimkiin olabilir. Bu uygulamalar,
isyerinde tehlikeleri kaynaginda yok etmeyi, azaltamadigi riskler i¢in uygun korunma
yontemlerini devreye almay1 ve siirekli bir iyilestirme dongiisii siirdiirmeyi hedefler. Baslica

ISG uygulamalarmni sdyle siralayabiliriz:

o Risk Degerlendirmesi: Her prefabrik proje Oncesinde ve Onemli degisiklikler
oldugunda kapsaml1 bir risk degerlendirmesi yapilmalidir. Bu degerlendirmede, montaj
sirasinda karsilasilabilecek tiim tehlikeler (yliksekte calisma, agir kaldirma, elektrik,
giiriilti, kimyasal maddeler, yangin vb.) analiz edilir ve her bir risk i¢in alinacak
onlemler planlanir. Ornegin, “yiiksekte calisma” riski igin toplu koruma ve kisisel
koruma oOnlemleri belirlenecek, sorumlu kisiler atanacak, acil bir diisme durumunda
kurtarma plan1 hazirlanacaktir. Risk degerlendirme raporu, sahadaki uygulamalara yol

gosteren bir rehber olmal1 ve tiim ekip tarafindan bilinmelidir.

o Egitim ve Sertifikasyon: Prefabrik montaj isinde ¢alisan herkes, goéreve baslamadan
once genel is giivenligi egitiminin yaninda isine 6zel egitimler almalidir. Ozellikle ving
operatorleri, isaretciler, yiliksekte c¢alisan montaj iscileri, kaynakeilar vb. kritik

gorevlerdeki personelin sertifikali olmasi sarttir. “Yiiksekte Calisma Egitimi” ve “Ilk
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Yardim Egitimi” bu sektordeki her calisana verilmesi gereken temel egitimlerdir.
Egitimlerin teorik bilgi aktarmanin Gtesinde pratik uygulamalar i¢ermesi faydalidir;
ornegin, gercek boyutlu bir iskele iizerinde emniyet kemeri ve yasam hatt1 kullanimin
denemek gibi. Bunun yami sira periyodik (6rnegin yillik) tazeleme egitimleriyle

caligsanlarin bilgileri giincellenmeli, yeni teknoloji ve yontemler tanitilmalidir.

o Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Kullanimi: Santiyede tehlikeler tamamen ortadan
kaldirilamiyorsa, ¢alisanlarin uygun KKD’lerle korunmasi saglanir. Prefabrik montajda
standart olarak baret (diisen cisimlere karsi1), emniyet kemeri (diismeye karsi), uygun
baglant1 halatlar1 ve kilitli kancalar (yasam hattina baglanmak i¢in), is eldiveni, ¢elik
burunlu is ayakkabisi ve gerekiyorsa koruyucu gozliik kullanilmalidir. KKD’lerin CE
belgeli ve standartlara uygun olmasi énemlidir. Isveren, bu donanimlari temin etmek
ve iscilere kullanmay1 6gretmek zorundadir. isciler de bu ekipmanlar dogru sekilde
kullanma sorumlulugunu tasimalidir. Ornegin, emniyet kemeri giyip halata
baglanmamak yaygin bir hatadir ve bunun Oniine gegmek egitim ve siki takip ile
miimkiin olur. KKD kullaniminin is disiplini haline gelmesi icin igverenler, diizenli
denetimler yaparak kullananlar1 takdir etmeli (hatta bazi sirketler odiillendirme

mekanizmasi uygular), kullanmayanlara ise yaptirim uygulamalidir.

« Toplu Koruyucu Onlemler: iSG uygulamalarinda dncelik her zaman toplu korumaya
verilmelidir. Prefabrik santiyelerde toplu koruma 6rnekleri arasinda sunlar sayilabilir:
Cat1 kenarlarina gegici korkuluklar veya aglar kurulmasi, agik bosluklarin platform veya
kapakla kapatilmasi, elektrik panolarinin kacak akim rolesi ile donatilmasi, ¢alisma
alanlarinin bariyerlerle ayrilmasi, yangin riskine karsi yeterli sayida ve uygun tipte
yangin sondiirici bulundurulmasi. Bu o6nlemler, tek tek c¢alisanlarin insiyatifine
kalmadan herkesin giivenligini saglar. Ornegin, bir korkuluk sistemi kurulu ise isci
dalginlikla geri adim attiginda bile diismez. Toplu koruma 6nlemlerinin planlanmasi ve
kurulmasi, i baglamadan 6nce olmalidir; sonradan yetistirilmeye ¢alisilmasi genelde

ise yaramaz.

e Cahsma Talimatlar1 ve Izin Prosediirleri: Yiiksek riskli isler icin yazili galisma
talimatlar1 hazirlanmali ve “izinli ¢aligma” prosediirleri uygulanmalidir. Ornegin,
prefabrik bir yapida biiyiik bir kirisin montaj1 yapilacaksa, bunun i¢in “Agir Kaldirma
Izni” formu doldurulup sorumlular imza atabilir. Bu formda ving kapasitesi kontrolii,
rizgar durumu, bolgenin bosaltilmasi, ekipman kontrolii gibi maddeler checklist

seklinde bulunur ve her biri onaylanmadan ise baslanmaz. Benzer sekilde, kapal1 alanda
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calisma, sicak kaynak isleri gibi riskli islerde de izin prosediirleri sayesinde riskler
sistematik olarak gozden gegirilir. Bu uygulama, risklerin géz ardi edilmesini dnleyen

yapisal bir yaklagimdir.

e Acil Durum Planlamasi: Her santiye icin acil durum degerlendirmesi yapilarak
yangin, deprem, ciddi yaralanma, yiiksekten diisme, kimyasal dokiilme gibi durumlara
kars1 acil eylem planlar1 olusturulmalidir. Ozellikle bir is¢i yiiksekten diisiip askida
kalirsa (emniyet kemeriyle diislip havada asili kalma durumu), hizli bir kurtarma plani
hayati 6nem tasir. Bu nedenle kurtarma ekipmanlarn (ligayak ve ving sistemi, sedye, ip
vs.) bulundurulmali ve ekip bu konuda egitilmelidir. Diizenli olarak acil durum
tatbikatlar1 yapilarak, calisanlarin alarm durumunda toplanma noktalarini, ilk yardim ve

yangin ekiplerinin gorevlerini bilmeleri saglanmalidir.

e Saghk Gozetimi: iscilerin saglik durumu, yaptiklari ise uygun olmalidir. Ise giriste
alinan saglik raporlar1 yaninda, periyodik saglik kontrolleriyle (¢ok tehlikeli sinifta yilda
en az bir defa) galisanlarin durumu izlenmelidir. Ozellikle prefabrik montaj iscileri icin
yiiksekte calismaya engel olabilecek durumlar (denge problemi, yiliksek tansiyon,
epilepsi vb.) periyodik muayenelerde taranmalidir. Ayrica giin i¢inde ¢ok eforlu islerde
calisanlarin su-tuz dengesine dikkat edilmesi, ergonomi prensiplerine uyulmasi (6r. elle

tagima sinirlamalarina uyma) isyeri hekimince takip edilmelidir.

« Kayit Tutma ve Tyilestirme: Biitin ISG faaliyetleri kayit altima alinmali (egitim
katilim formlari, toolbox toplant1 listeleri, ekipman kontrol formlari, kaza/ramak kala
formlar1 vb.) ve diizenli analiz edilmelidir. Ornegin, santiyede meydana gelen
her “ramak kala” (kil pay: atlatilan tehlike) olay1 raporlanirsa, bunlar incelenerek
tekrarlanmamasi igin &nlemler gelistirilebilir. Is kazas1 yasanmas1 durumunda ise kok
neden analizi yapilarak, gelecekte benzeri kazalar1 6nleyecek tedbirler planlanmalidir.

Bu siirekli iyilestirme dongiisti, is giivenligi performansini zamanla olgunlagtiracaktir.

Yukaridaki uygulamalarin basariyla hayata gegirilmesi, sahada gii¢lii bir giivenlik
kiiltiirii olusturulmasina baghidir. Tiim yOnetici ve ¢alisanlarin giivenligi bir dncelik ve ortak
deger olarak gdérmesi, birbirlerini denetlemesi ve desteklemesi gerekir. Ornegin, bir galisan
arkadasinin emniyet kemerini bagl olmadigimi gordiigiinde onu uyarmalr; ayni sekilde bir
yonetici programa uymak ugruna bir giivenlik prosediiriiniin atlanmasina g6z yummamalidir.
Unutulmamalidir ki, prefabrik yap1 sektoriinde hedef, “sifir kaza” anlayisiyla hareket ederek,

hizl1 ve ekonomik yapilar insa ederken tek bir ¢alisanin bile zarar gormemesini saglamaktir.

Ahmet Tosun



www.realahmettosun.com

Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye’de sanayilesmenin ivme kazanmasiyla birlikte artan prefabrik yapilagsma, insaat
sektoriine hiz, ekonomi ve standartlasma agisindan onemli katkilar saglamaktadir. Ancak bu
gelisme, is saghgl ve giivenligi alaninda da proaktif bir yaklasimi zorunlu kilmaktadir. Rapor
boyunca ele alindig1 {izere, prefabrik yapilarin montaj ve kullanim siireglerinde yliksekte
caligma, agir kaldirma, yasam hatt1 eksiklikleri, montaj hatalar1 gibi spesifik riskler
bulunmaktadir. Mevzuat, bu risklerin yonetimi i¢in kapsamli hiikiimler getirmis olsa da, asil

belirleyici olan sahadaki uygulamanin kalitesidir.

Oncelikle, farkindahk ve egitim calismalarmin artirilmasi gerektigi sonucuna varilabilir.
Isveren diizeyinde, prefabrik yap1 projelerinde is giivenligine yapilacak yatirimin uzun vadede
kazang getirecegi bilinci yerlesmelidir. Iscilerin ise giivenli calisma ydntemlerini
icsellestirmesi, ancak siirekli egitim ve giivenlik kiiltiiri ile miimkiin olacaktir. Bu nedenle

sektdrel egitim programlari, belgelendirme zorunluluklari tavizsiz uygulanmalidir.

Ikinci olarak, yasam hatt1 sistemleri basta olmak {izere teknolojik giivenlik ekipmanlarinin
kullaniminin yayginlagtirilmas1 onerilir. Montaj1 yapilan her prefabrik yapida, daha isin en
basinda uygun yasam hatlarinin kurulmasi bir standart haline getirilmelidir. Gelisen
teknolojiyle birlikte, kurulumu kolay portatif yasam hatti kitleri, diismeyi aninda durduran akilli
sensOrlii emniyet sistemleri gibi yenilikler kullanilabilir. Ayrica, prefabrik elemanlara tiretim
asamasinda entegre edilecek sabit ankraj noktalari, montaj sirasinda ve sonrasinda giivenli

baglant1 imkan1 saglayacaktir.

Ugiincii olarak, denetim ve yaptirim mekanizmalarimin etkin isletilmesi gerekir. Ilgili
bakanliklarin saha denetimleri daha sik ve habersiz yapilmali; tespit edilen eksikliklerde
caydirict cezalar uygulanmalidir. Yap1 denetim siireclerinde prefabrik yapilara 6zgii kontrol
listeleri gelistirilerek, montaj esnasinda kritik noktalar (6rn. kolon-kiris birlesimleri, ankrajlar)
o6zel olarak raporlanmalidir. Is giivenligi uzmanlarinin bagimsizligim ve etkinligini artiracak
diizenlemeler de disiiniilebilir (6rnegin, uzmanlarin 6nerilerini yerine getirmeyen isverenlere

idari yaptirim uygulamak gibi).
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Dordiincii 6neri, iyi uygulama orneklerinin paylasilmasidir. Prefabrikasyon alaninda basarili
ve kazasiz projeler 6rnek alinarak, bunlarin yontemleri sektére yayginlastiriimalidir. Ornegin,
baz1 biiylik insaat firmalarinin uyguladigi “Giivenlik Seritleri” (montaj alaninin net sinirlarla
ayrilmasi), “Gilinliik Glivenlik Brifingleri”, “Calisan Katilimli Giivenlik Komiteleri” gibi
uygulamalar tim sektore ornek teskil edebilir. Meslek odalar1 ve igveren birlikleri, bu 1yi

uygulamalarin paylasilacagi platformlar olusturabilir, yaymlar hazirlayabilir.

Son olarak, siirekli iyilestirme ve yenilik yaklasimi benimsenmelidir. Prefabrik yap1
teknolojisi gelisirken, buna paralel olarak is giivenligi teknikleri de gelismektedir. Ornegin,
biiylik montajlarda kullanilmaya baglanan drone destekli gozetim, tehlikeli bolgelere fiziken
girmeden denetim yapma imkani sunmaktadir. Benzer sekilde BIM (Bina Bilgi Modellemesi)
tabanli ingaat planlamasi ile, riskli aktivitelerin sanal ortamda dnceden goriilebilmesi ve dnlem
alinmas1 miimkiin olmaktadir. Sektor, bu tiir yeni teknolojileri ISG alanina entegre etmeye agik

olmalidir.

Sonug olarak, prefabrik yapilasmanin getirdigi avantajlar1 en iist diizeye ¢ikarirken is sagligi
ve giivenligi risklerini en aza indirmek, ancak biitiinciil bir yaklasimla basarilabilir. Isverenler,
calisanlar, miihendisler ve denetleyici kurumlar el ele vererek; mevzuata uygun, planli,
kontrollii ve giivenlik odakl1 bir ¢alisma ortami tesis etmelidir. Unutmamak gerekir ki, her is
kazas1 onlenebilir. Prefabrik yap1 sektoriinde de gerekli 6nlemleri almak bir tercih degil, yasal
ve vicdani bir zorunluluktur. Gilivenligin tam anlamiyla saglandigi, is kazalarinin ve kayiplarin
yasanmadig1 bir ¢alisma diizeni, sanayilesen Tiirkiye’nin hedefleriyle de ortlisen siirdiiriilebilir

bir gelisme saglayacaktir.
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